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Wie funktioniert die Temperierung durch Wärmestrahlung?
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Wirkungsprinzip von Strahlungs-Systemen

Luft

qK
Konvektion

.

qS
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.Oberflächen
(Wand, Decke, Boden)

Trockene Wärmeabgabe des Menschen durch Konvektion vom Menschen an die Luft
und durch Strahlung vom Menschen an die Oberflächen des Raumes.

Sowohl im Kühlfall als auch im Heizfall liegen die Oberflächentemperaturen 
beim Einsatz von Kapillarrohrmatten unter der Körpertemperatur des Nutzers. 
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Vorteile von Strahlungs-Systemen
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 eine verminderte Luftumwälzung führt zu einem angenehmeren Raumklima (weniger trockene Luft) 
mit geringerer Staubbelastung

 eine geringere Raumlufttemperatur bei gleichem subjektiven Wärmeempfinden der Bewohner    
reduziert die durch Lüften oder Undichtigkeiten verursachten Energieverluste

 die schnelle Verfügbarkeit der Strahlungswärme ermöglicht Energieeinsparungen
durch eine ausschließlich bedarfsgerechte Inbetriebnahme

 die niedrigere Systemtemperatur von Strahlungssystemen reduziert Transportverluste und 
ermöglicht die maximale Nutzung von Umweltenergie (in Kombination mit einer Wärmepumpe)
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Neben Wärmestrahlung
und Konvektion ist die 

Wärmeleitung der dritte 
Weg zur Übertragung von 

thermischer Energie.
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Die Natur als Vorbild der Kapillarrohrmatte

Teil des menschlichen Blutkreislaufes und Kunststoff-Kapillarrohrmatte von Clina
mit Kapillarrohren 4,3 mm  0,8 mm (Außendurchmesser x Wandstärke)                         
und Abständen zwischen den Kapillarrohren von 20 mm.

In beiden Fällen erfolgt eine Aufteilung des Gesamtmassenstromes in
parallel durchströmte Fluidkanäle. 

Die Strömungsgeschwindigkeiten in den Arterien und in den Kapillarrohren
liegen in der gleichen Größenordnung von 0,05 bis 0,2 Meter/Sekunde.
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Belastungswerte bei der Herstellung von Polypropylen im Vergleich mit Kupfer

Quelle: „Umweltanalyse von Trinkwasserinstallationssystemen“ von Prof. Käufer 
Zeitschrift „Sanitär  und Heizungstechnik, Sonderdruck 1995

Umweltentlastung durch den verwendeten Werkstoff

Material Luft Wasser Boden 

Cu 100 % 100 % 100 % 

PP 10 % 30 % 15 % 
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Bauartbedingte Unterschiede in der Durchströmung

konventionelle Single-Rohrsysteme Clina-Kapillarrohrmatte
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Unterschiede zu konventionellen Single-Rohrsystemen
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Vergleich der Aufheiz-Zeiten von Kapillarrohrmatten-Systemen mit herkömmlichen Fußbodenheizungen
Mittlere Wassertemperatur: 28°C
Raumtemperatur: 20°C

nach Prof. Dr.-Ing. Bernd Glück

 

0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 0 

1 0 

2 0 

3 0 

4 0 

5 0 

6 0 Kapillarrohrmatte  4,3  0,8 mm 
im Estrich im Kleber 

l = 150 mm 

W/m² 

min 

l = 300 mm 

100 % 
90 % 

konvent . Rohrsysteme  
17   mm im Estrich 67 mm 

30 mm Matte 
mittig im 
Estrich 40 mm 

4,0 h 6,8 h 1,0 h 
100      200         300                      500        600         700  min          

Aufheizzeit  bis 90 % 

Aufheizzeit 

Heiz-

leistung

Clina-Präsentation 2013 – Gebäudetemperierung mit Strahlungs-Systemen 

Unterschiede zu konventionellen Single-Rohrsystemen
Systemvergleich in Bezug auf das Aufheiz-Verhalten (> Reaktionsschnelligkeit)
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Raumtemperatur-
regler

Trennsystem
u. a. bestehend aus 
Wärmetauscher, 
Hocheffizienz-Umwälzpumpe, 
Sicherheitsarmaturen, 
Ausdehnungsgefäß, 
Konstant-Temperaturregelung.

Regelung von Kapillarrohrmatten-Strahlungs-Systemen
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Unterputz-Modell  nur Heizen Aufputz-Modell  Heizen oder Kühlen

Verteiler mit Stellantrieben
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im Fußboden    

in Wandflächen
im Estrich direkt unter dem Oberbelag 

zum Heizen und Kühlen

Einsatzbereiche von Kunststoff-Kapillarrohrmatten
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in Kühl- / Heizdecken

aufgelegt auf bauseitigen Trockenbaudecken in vorgefertigeten Trockenbaumodulen

... als oberflächenfertiges Einlegesystem ... als Schraubsystem für fugenlose (Akustik-)Decken

Einsatzbereiche von Kunststoff-Kapillarrohrmatten
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in Kühl- / Heizdecken

eingeklebt in Metall-Deckenplatten ... mit zugänglichem Decken-Hohlraum

eingeputzt direkt an der Rohbetondeckeeingeputzt unter abgehängten Gipskartondecken

Einsatzbereiche von Kunststoff-Kapillarrohrmatten
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in Kühl- / Heizdecken

in Filigrandeckenelementen oder Decken-Fertigteilen aus Beton

Einsatzbereiche von Kunststoff-Kapillarrohrmatten
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Anschlussmuffe
+Abdeckung

Kapillarrohr Verteiler

Bewehrung in der        Kapillarrohrmatte
Filigrandecke

Ortbeton

Filigrandecke

Detail: Filigrandecke 

Bewehrung
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Clina-Präsentation 2013 – Gebäudetemperierung mit Strahlungs-Systemen

Bürogebäude (Auszug)
Reichstag Parlament der BR Deutschland D-Berlin
ZDF Zollernhof Hauptstadt-TV-Studios D-Berlin
Dt. Telekom  Hauptstadtrepräsentanz D-Berlin
Dom Aquarée Büro- u. Geschäftshaus D-Berlin
Brandenburgischer Landtag  Schloss D-Potsdam
Siemens AG D-Görlitz
RWE  Trading  Floor Essen D-Essen
Thyssen-Krupp Quartier D-Essen
Dt. Lufthansa  Hauptverwaltung D-Köln
TÜV Rheinland D-Köln
Bundesamt für Naturschutz D-Bonn
Japan-Center D-Frankfurt / M.
Büro-Hochhaus FEH D-Eschborn
Bauhaus  Hauptverwaltung D-Mannheim
Thuringia Generali  Versicherung D-München
Frequentis Bürogebäude A-Wien
DEXIA-Tower B-Brüssel
Patek Philippe CH-Genf
Novartis Pharma CH-Basel
Interbanka CZ-Prag
VINICE  Bürogebäude CZ-Prag
Botschaft der EU in Georgien GE-Tiblissi
Tetra Pak IT-Terrossa di Ronca
Panda WNF (World Nature Fund) NL-Zeist
YANDEX  Headquarters RU-Moskau
Narodna Banka Slovenska Zentralbank SK-Bratislava

Referenzen Heiz-/Kühlflächen mit Kapillarrohrmatten
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Clina-Präsentation 2013 – Gebäudetemperierung mit Strahlungs-Systemen

Referenzen Heiz-/Kühlflächen mit Kapillarrohrmatten
Hotels und Appartmenthäuser

Grand SPA Resort A-Rosa Sylt D-List / Sylt
Grand Hotel Heiligendamm D-Bad Doberan
Hotel Kempinski D-Dresden
Hotel ADREMA D-Berlin-Mitte
Art-Hotel D-Berlin
Themenhotel Phantasialand D-Brühl
Parkhotel Quellenhof Aachen D-Aachen
Diehl’s Hotel D-Koblenz
Intercity Hotel D-Frankfurt/Main
Hotel Schlockerhoff D-Hattersheim
Lindner Hotel D-Speyer
Dorint-Hotel D-Baden-Baden
Best Western Premier Hotel D-Freiburg
Hotel Am Wasserturm D-Hamburg
Concorde Hotel Berlin D-Berlin
Hotel Mogul A-Wien
Hotel de la Cigogne CH-Genf
Hotel Elite CH-Biel
Triumph Plaza CN-Shanghai
Shenyang Golden Plaza CN-Shenyang
Weihai Royal Marina I + II CN-Weihai
Hotel de Beaune F-Paris
Royal Olympic Hotel Athen GR-Athen Hotel 
Hotel Lovérek HU-Sopron
Simon Huberty LU-Grevenmacher
Van der Valk Hotel de Witte Bergen  NL-Hilversum

Gebrauch und Nachdruck nur mit Genehmigung der Clina HKE GmbH
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Clina-Präsentation 2013 – Gebäudetemperierung mit Strahlungs-Systemen

Krankenhäuser
Klinikum Weißer Hirsch D-Dresden
Klinikum Ardenne D-Dresden
Dialysezentrum Zittau D-Zittau
Zahnklinik Technische Universität D-Jena
Klinikum Chemnitz D-Chemnitz
Dialysezentrum Berlin D-Berlin
Deutsches Herzzentrum Berlin D-Berlin
NRW Kinderklinik D-Bad Oeynhausen
Herz- u. Diabeteszentrum D-Bad Oeynhausen
Krankenhaus Neuwerk D-Mönchengladbach
St. Barbara Hospital D-Gladbeck
Klinik Dardenne D-Bonn
Kamillusklinik Ansbach D-Ansbach
St. Barbara Klinik Hamm D-Hamm
Augenklinik Bruchsal D-Bruchsal
Unfallklinik Murnau D-Murnau
Klinikum München Großhadern D-München
Unfallklinikum Eppendorf D-Hamburg
ZMK Universitätsklinikum für Zahn, A-Wien

Mund und Kiefernheilkunde
Hanuschkrankenhaus A-Wien
Krankenhaus Amstetten A-Amstetten
Privatklinik Döblingen A-Döblingen
Clinique Notre Dame de Gosselies B-Gosselies
Clinique de Eich LU-Eich
Centre Hospitalie LU-Esch

Referenzen Heiz-/Kühlflächen mit Kapillarrohrmatten
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Clina-Präsentation 2013 - Gebäudetemperierung mit Strahlungs-Systemen

Referenzen Heiz-/Kühlflächen mit Kapillarrohrmatten
Wohngebäude

Mehrfamilienhaus (520 m²) D-Brandenburg
Loft (1080 m²) D-Berlin
Einfamilienhaus (320 m²) D-Berlin
Einfamilienhaus (274 m²) D-Berlin
Mehrfamilienhaus (554 m²) D-Potsdam
Bauernhaus (300 m²) D-Poppenbüll
Einfamilienhaus (95 m²) D-Bad Oeynhausen
Einfamilienhaus (372 m²) D-Löhne
Einfamilienhaus (130 m²) D-Aachen
Villa (170 m²) D-Meerbusch
Einfamilienhaus (121 m²) D-Freiburg
Appartementanlage (735 m²) D-Bad Aibling
Einfamilienhaus (115 m²) D-Rottach Egern
Villa (150 m²) D-Dresden
Einfamilienhaus (112 m²) NL-Opmeer
Villa (410 m²) NL-Noordwijk
Einfamilienhaus (264 m²) NL-Vlaardingen
Einfamilienhaus (101 m²) NL-Amsterdam
Einfamilienhaus (185 m²) B-Lüttich
Villa (480 m²) CH-Zürich
Villa (360 m²) CH-Lausanne
Villa Trianon (720 m²) F-St. Jean Cap Ferrat
Villa Fleurice (170 m²) F-St. Jean Cap Ferrat
Einfamilienhaus (352 m²) TR-Istanbul
Villa (205 m²) E-Alicante
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Energieabgabe und -gewinnung mittels Kapillarrohrmatten
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Einsatzbereiche von Kunststoff-Kapillarrohrmatten

zur Wärmegewinnung aus der Umwelt
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Clina-Erdkollektor zur effizienten 
und somit platzsparenden Erschließung 

der Wärmequelle Erdreich
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Wärmegewinnung, Wärmespeicherung und Wärmeabgabe                      
mit Kapillarrohrmatten
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit und Ihr Interesse!

☺
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