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Luftdichtheitskonzept
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Anforderungen an das Luftdichtheitskonzept Diph-ing. (1 Olver Socher

EnEV Energieeinsparverordnung

Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass die warmetuibertragende
Umfassungsflache einschlieRlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend
den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.

DIN 4108-2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Mindestanforderungen an
den Warmeschutz

Die AulRenbauteile missen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik luftdicht
ausgefihrt werden. Eine dauerhafte Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach
DIN 4108-7.

DIN 4108-3 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Klimabedingter
Feuchteschutz, Anforderungen und Hinweise fur Planung und Ausfuhrung

Wande und Dacher mussen luftdicht sein, um eine Durchstromung und Mitfihrung von
Raumluftfeuchte, die zu Tauwasserbildung in der Konstruktion fihren kann, zu unterbinden.
Auf die Luftdichtheit von Anschliissen und Durchdringungen (z.B. Wand/Dach,
Schornstein/Dach) sowie bei Installationen (z. B. Steckdosen) ist besonders zu achten.
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Ziel des Luftdichtheitskonzepts Diph-ing. (1 Olver Socher

DIN 4108-7 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Luftdichtheit von Gebauden

Die Luftdichtheitsschicht ist sorgfaltig zu planen, auszuschreiben und auszufihren. Die
Arbeiten sind zwischen den Beteiligten am Bau zu
koordinieren...

Die Anschlussdetails und Werkstoffe sind im Vorfeld festzulegen (z.B. mechanische
Sicherung). Es ist zu beachten, dass die Luftdichtheitsschicht und ihre Anschliisse wahrend
und nach dem Einbau weder durch Witterungseinfliisse noch durch nachfolgende
Arbeiten (...) beschadigt werden.

Baumaterialien dirfen nicht in unnotiger Weise mit zu hoher Luftfeuchtigkeit wahrend der
Bauphase belastet werden.

Bereits bei der Planung ist die Anzahl! der Durchdringungen gering zu halten.
Die Anzahl von Fugen und Anschliissen ist auf das notwendige Mal zu minimieren.
Durchdringungen sind mit geeigneten Anschlusslosungen zu planen und anzuordnen.
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Umsetzung des Luftdichtheitskonzepts Diph-ing. () oliver solher

1. Planung der Luftdichtheitsschicht
Verlauf
Details
Materialien
Ausflihrung
2. Ausschreibung der Luftdichtheitsschicht
Details
Materialien
Ausflihrung

Dichtheitsprifung
zur Qualitatssicherung
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Umsetzung des Luftdichtheitskonzepts Diph-ing. () fiver Salcher

3. Ausfiihrung der Luftdichtheitsschicht

Maurer/Putzer, Zimmerer, Fensterbauer,
Trockenbauer, Heizungsbauer, Liftungsbauer,
Elektriker etc.

4. Koordinierung der an der
Luftdichtheitsschicht Beteiligten

Maurer/Putzer, Zimmerer, Fensterbauer,
Trockenbauer, Heizungsbauer, Luftungsbauer,
Elektriker etc.

Dichtheitsprufung zur Qualitatssicherung
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Wo treten Leckagen an der Gebaudehiille auf? Diphng. () liver Soleher

Bauteilflachen (1)

Verklebungen von StdRen und Uberlappungen der Luftdichtheitsschichten (z.B. Folien,
Plattenwerkstoffe), unverputzte Mauerwerksflachen (z.B. hinter Vorwandinstallationen, in Hohe des
FuBbodenaufbaus)

Ubergiénge zwischen Bauteilen bzw. Bauteilanschliissen (2)

Innen-Auflenwandanschllisse bei Holzkonstruktionen, Einbindungen von Holzbalkendecken in AuRen-
wande, FuBboden-Wandanschlisse, Anbindungen

von Dampfbremsen (hier zugleich Luftdichtheitsschicht)
an Massivbauteile und Holzkonstruktionen,

Anschlisse von Fenster, Fensterbanken, Rollladenkasten
und Turen

Durchdringungen (3)

sanitare Rohrleitungen, Kamine, Elektroleitungen,
Steckdosen, Schalter, Einbauleuchten, Sparren bei
Sichtdachstiihlen, Installationsschachte

Funktionsfugen (4)

SchlieRfugen/Beschlage an Fenstern und Turen,
Dachbodentreppen

OFLBe.V.
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Wie werden die Kennwerte der Infiltration ermittelt? Dinleing. (FH) itves Sclther

Luftdurchlassigkeitsprufung der Gebaudehdille nach
DIN EN 13829 als Differenzdruckprifung

Ermittlung der Kennwerte: ns, qs;, W,
Bezogen auf die Gebaudehiille
Dokumentation der groflen Leckagen

Eine Aussage, wo Leckagen exakt auftreten
und wie diese verteilt sind, lasst sich allein aus FR
den Kennwerten nicht ableiten

Bei Anrechnung als AuRenluft werden u. U.
kritische Leckagen, die die Dammebene
durchdringen, luftungswirksam

Werden die Grenzwerte unterschritten, qilt
nach landlaufiger Meinung die Prifung als
bestanden
ACHTUNG: Auch bei Einhaltung der
Grenzwerte konnen lokale Fehlstellen nicht
ausgeschlossen werden!

Druckdifferenz
0 Pa

OFLiBe.V.

OFLiBe.V.
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Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Datensammlung des FLiB e.V. (Zeitraum 2000 bis 2009)
zu nz-Werten

~ 3000 Datensatze

Gebéude ohne RLT (57 %) Nsg yitemert = 1,6 N’
Gebaude mit RLT (43 %) Nsg witemwert = 0,98 O
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Einfluss des Gebaudetyps auf die Ergebnisse der genieurbir fo Warmetechni
Dichtheitsmessung Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher
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Luftungsnotwendigkeit
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Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Warum liiften Sie?
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- . Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Warum lufte ich? Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

,Wenn ich nach hause komme ist mir das dort oft zu stickig, ich will frische Luft.”
,Nach dem Duschen muss die Feuchtigkeit raus."

,Wenn ich koche, mache ich (danach) das Fenster auf.
,Ich hab's nachts gern frisch und schlafe bei gekipptem Fenster.

,Wenn ich im Winter die Wasche im Bad aufhange, kommt es oft zu Schimmel in der
Fensterlaibung.”

+Am morgen muffelts immer so im Kinderzimmer.

Die Luftungsnotwendigkeit besteht also aus folgenden Griinden:
CO,-Abfuhr
Sauerstoffzufuhr
Geriiche abtransportieren
Feuchtigkeit abtransportieren
Schadstoffe abtransportieren wie
VOC, Radon, Allergieerreger (z.B. Hausstaubmilbe)
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Rechtliche Vorgaben zum Liiften Dipi-ing. () fiver Socher

Landesbauordnung Berlin: Thema Liiften
§ 43 Sanitare Anlagen, Wasserzahler

(1) (...) Fensterlose Bader und Toiletten sind
nur zulassig, wenn eine wirksame Luftung
gewahrleistet ist.

§ 48 Aufenthaltsraume

(...) (2) Aufenthaltsraume miissen
ausreichend beltftet und mit Tageslicht
beleuchtet werden konnen. Sie mussen Fenster
mit einem Rohbaumal der Fensteroffnungen
von min. 1/8 der Netto-Grundflache des
Raumes (...) haben.

§ 49 Wohnungen

(1) Jede Wohnung muss eine Kiiche oder
Kochnische haben. Fensterlose Kiichen oder =
Kochnischen sind zulassig, wenn eine
wirksame Luftung gewahrleistet ist.
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Rechtliche Vorgaben zum Liiften Diph-ing. (#) Oliver Socher

Bauaufsichtliche Richtlinie Uber die Luftung
fensterloser Kiichen, Bader und Toilettenraume
in Wohnungen

Bauaufsichtlich eingefiihrt und deshalb
zwingend vorgeschrieben

Fensterlose Kiichen miissen nach
dieser Richtlinie belUftet werden

DIN 18017-3, Luftung von Badern und Toiletten-
raumen ohne Aulenfenster — Teil 3: Liftung
mit Ventilatoren

Zitat Bauaufsichtliche Richtlinie: Luftungs-
anlagen nach DIN 18017-3:1990-08 fur = A
fensterlose Bader und Toilettenraume in L =Rk e
Wohnungen erfiillen die luftungstechnischen Anforderungen nach den Abschnitten 2 bis
2.2, wenn die Wohnungen keine fensterlosen Kuchen und Kochnischen aufweisen.

Fensterlose Bader und Toiletten mussen also entweder nach dieser Norm oder nach
obiger Richtlinie bellftet werden
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Rechtliche Vorgaben zum Liiften Dipi-ing. () fiver Socher

EnEV 2009: Thema Luften
§6: Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszufuhren, dass die warmeubertragende
Umfassungsflache einschliel3lich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist. Die Fugendurchlassigkeit auRen liegender
Fenster, Fenstertiren und Dachflachenfenster muss den Anforderungen nach Anlage 4
Nummer 1 genigen. Wird die Dichtheit nach den Satzen 1 und 2 tiberpriift, kann der
Nachweis der Luftdichtheit bei der nach § 3 Absatz 3 und § 4 Absatz 3 erforderlichen
Berechnung berticksichtigt werden, wenn die Anforderungen nach Anlage 4 Nummer 2
eingehalten sind.

Zu errichtende Gebaude sind so auszufuhren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und
Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.
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Regeln zum Liiften Diph-ing. () oliver solher

DIN Fachbericht 4108-8:2010-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden
6.3.2 Erforderlicher AuRenluftvolumenstrom bei kontinuierlicher Luftung

Anforderungen an die Liftung zum Feuchteschutz (orientiert an der
Schimmelpilzwachstumsvermeidung) enthalt DIN 1946-6:2009-05 in Abhangigkeit vom
Warmeschutz und von der WohnungsgroRe (siehe Bild 4).
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Studie TU Dresden - Liiftung zum Feuchteschutz DIN 1946-6 Diph-ing. (1 Olver Socher

Titel: Gewahrleistung einer guten Raumluftqualitat bei weiterer Senkung der
Luftungswarmeverluste

Autoren:  Prof. Dr.-Ing. habil. Richter, Dr.-Ing. Hartmann, Dr.-Ing. Kremonke,
Dr.-Ing. Reichelt

Luftwechsel zweckmaRigerweise nicht nach dem Maximum der Schadstoffe
Mindestluftwechsel nach besonders problematischen Schadstoffkonzentrationen:
Zielsetzung: Vermeidung von Schimmelpilz
Feuchtelast in allen Wohnungen vorhanden
Zwischenspeicherung in Baustoffen
Allergien auch an Feuchtigkeit gebunden (Hausstaubmilbe)
Rest nach lastabhangiger Bedarfsliiftung
Schimmelpilzkriterium:
Oberflachenfeuchtigkeit 2 80 % an fuinf aufeinander folgenden Tagen fiir min. 12h/d
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Studie TU Dresden - Liiftung zum Feuchteschutz DIN 1946-6 Diph-ing. (1 Olver Socher

Randbedingungen fur Feuchtelast je Taq:

Pflanzen Bad
15 Stlck mit 2 g/h 2 x Wannenbad je 30 bis 35 min oder
Summe 720 g/d 2 x Duschen je 9 min Zapfdauer oder
Kiche 1 x Wannenbad 20 min + 2 x
Kochen 600 g (1 Langzeitgericht) Duschen je 6,5 min Zapfdauer
Spiilmaschine 100 g Summe 800 g/d
15 min Spiilen von Hand 75 g Personen
Summe 775 g/d bei Aktivitatsgrad 1 bis 2

35 g/h, Annahme 50 g/h
Summe (3 Personenhaushalt, 51 h

Feuchtelast im 3-Personenhaushalt: anwesend) 2550 g/d
5570 g/d Sonstiges
_ . 1000 cm? freie Wasseroberflache o.

Waschetrocknung in der Wohnung Summe 700 g/d
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Studie TU Dresden - Liiftung zum Feuchteschutz DIN 1946-6 Diph-ing. (1 Olver Socher

Raumbezogene AuBenluftvolumenstrome zur Vermeidung von Schimmelpilzschaden an der %"
c Innenseite der Aulenwande g
(D) =
§ Raum Neubau Sanierung ii
o Wz 10 m¥h 18 m¥h 5
= Sz 10 m¥h 18 m¥h 5
= KiZ 10 m3h 18 m*h
D Kiiche 5m3h 8 m3h
Bad 8 m¥h 12 m*h
Aulenluftvolumenstrom einzelner Raume bei freier Liftung in m¥h
w
e 1213|885 |8 |2
© 3 T |3 (S & |3
© D (9% -
< > >
2 [
= Luftung zum Feughteschutz, 5115 1151151201201 20| 20
o | Warmeschutz gering, FL 5
Liftung zum Feuchteschutz,
Warmeschutz hoch, FL, - 100110110 110 15 151 15 115
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Studie TU Dresden — Notwendige Liiftungsdauer Diph-ing. (1 Olver Socher
90 - §
80 £
70 0 Raumtemperatur 16 °C @ Raumtemperatur 18 °C g

tagliche Gesamtllftungsdauer
[min/Tag]

6 x 4 x 2x 1 x morgens 1 x mittags 1 x abends

tagliche Anzahl der Fensteréffnungen

Beispiel: Stossllftung im Schlafzimmer, Neubau, MFH, Winterfall
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Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Liftungskonzept der DIN 1946-6
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Folie: 23

DIN 1946-6 Liftung von Wohnungen

Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Luftungs-Betriebsstufen der DIN 1946-6 NE 60 m?, Warmeschutz
gering / hoch:

Liiftung zum Feuchteschutz FL 34 /25 mdh

notwendige Liiftung zur Gewahrleistung des Bautenschutzes (Feuchte) unter iiblichen 0,23/0,17 h'!

Nutzungsbedingungen bei teilweise reduzierten Feuchtelasten. Unterscheidung in

Warmeschutz gering und hoch (Gebaude entspricht mindestens WSchV 95)

Z.B. zeitweilige Abwesenheit der Nutzer u. kein Waschetrocknen in der NE

Reduzierte Liiftung RL 99 m¥h

notwendige Liiftung zur Gewahrleistung der hygienischen Mindestanforderungen sowie 0,37 h'!

des Bautenschutzes (Feuchte) unter Gblichen Nutzungsbedingungen bei teilweise

reduzierten Feuchte- und Stofflasten

Z.B. infolge zeitweiliger Abwesenheit von Nutzern

Nennliiftung NL 85 m3h

notwendige Liiftung zur Gewéhrleistung der hygienischen Anforderungen sowie des 0,57 h'!

Bautenschutzes bei Anwesenheit der Nutzer (Normalbetrieb)

Intensivliiftung IL 110 m¥h

zeitweilig notwendige Liiftung mit erhéhtem Luftvolumenstrom zum Abbau von 0,73 h!

Lastspitzen (Lastbetrieb)
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DIN 1946-6 Liiftung von Wohnungen Diph-ing. () Olver Selcher

Die zeitliche Mittelung der definierten Liiftungsstufen entspricht tiber den

Bilanzzeitraum dem nach EnEV § 6 definierten, zum Zwecke der Gesundheit und
Beheizung
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Liiftungskonzept der DIN 1946-6 Teil 1 Diphng. () liver Soleher

Sind luftungstechnische Manahmen notwendig?

Sind gefangene Abluftraume vorhanden? Bauaufsichtliche Richtlinie
DIN 18017-3

2
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Liiftungskonzept der DIN 1946-6, Teil 2 Diph-ing. () fiver Salcher

Auswahl und Festlegung eines geeigneten Liftungssystems flr eine Nutzungseinheit und
seine einzelnen Raume

~ Berechnung des notwendigen AuRenluftvolumen

stroms bezogen auf die Nutzungseinheit
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Auslegung von liiftungstechnischen MaBnahmen LTM ingeniewbora o Wametechni
nach DIN 1 946-6 Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher
. Mindestauslegungs-
LUftungssystem auBenluftvolumenstrom
Querliftung Liftung zum
Frei (Feuchteschutz) | Feuchteschutz
reie
Liiftung Querliiftung Reduzierte Liiftung
Schachtliftung | Reduzierte Liiftung
Abluftsystem Nennluftung
Ventilator- N}
gestitzte Zuluftsystem Nennluftung
Luftung Zu- .
/Abluftsystem Nennliftung
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Auslegung ventilatorgestiitzter Liiftung nur nach Nennliiftung ol

Ingenieurbiir

EnEV 2009, Anlage 1 Anforderungen an Wohngebaude

2.7 Anrechnung mechanisch betriebener Liftungsanlagen

Im Rahmen der Berechnung nach Nr. 2 ist bei mechanischen Liftungsanlagen die

Anrechnung der WarmerUckgewinnung oder einer regelungstechnisch verminderten
Luftwechselrate nur zulassig, wenn
a) die Dichtheit des Gebaudes nach Anlage 4 Nr. 2 nachgewiesen wird und

b) der mit Hilfe der Anlage erreichte Luftwechsel § 6 Absatz 2 (Mindestluftwechsel)

genugt.

Das heift:
Da nur die Nennliiftung NL die hygienischen Aspekte erflllt, ist eine Auslegung
nach der LUftung zum Feuchteschutz FL oder reduzierten Liftung RL im

Rahmen eines wirksamen nutzerunabhanmqen Wohnungsluftungssystems

nicht mogllch
Klimawerkstatt Spandau — Luftdichtheit und Liiftungskonzepte — 23.10.2013 Folie: 29
Liiftungssysteme Diph-ing. (#) Oliver Socher
i- ................. -i Freie Liftung Uber : . .
E o : AuRenluftdurchidsse Ventilatorgestutzte Liftung
: Freie Luftung :
i (iber manuelle i Quer-
| Fensterliiftung | luftung Quer- | Schacht- | Abluft- Zuluft- | Zu-/Abluft-
i i | (Feuchte- | luftung | Ilftung | systeme | systeme | systeme
: : schutz)
Antriebskrafte
AVlX‘Itr;ide’b Wind AVtYfltr:idéb Pressung der Ventilatoren
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o fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher




Beispiel: Modernisierung einer eingeschossigen NE im MFH Diph-ing. (1 Olver Socher

S ﬁ N
]
L]
L]
6 m? —
27 m? ]
[
[]
[ ]
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Rahmenbedingungen der Nutzungseinheit Diph-ing. (#) Oliver Socher
Abluftraume:
Klche 10 m?
Bad, fensterlos 5m2
Zuluftraume:

) Eltern ,
Elternschlafzimmer 15 m? Sl m
Kinderzimmer 10 m?

Wohnzimmer 15 m?
Uberstromraum:

Flur 5m2
Aveiitet 60 m*
h 25m
Vieiitte 150 m?
N5y 1,0 1/h
Gebaudelage windschwach
Windschutzklasse normal

keine weiteren Anforderungen an die Nutzungseinheit

Klimawerkstatt Spandau — Luftdichtheit und Liiftungskonzepte - 23.10.2013 Folie: 32




1. Abfrage der innen liegenden Abluftraume Diph-ing. (1 Olver Socher

Das gefangene Bad muss entsprechend der DIN 18017-3 belUftet werden:
Mindest-Abluftvolumenstrome nach DIN 18017-3)

15 m¥h 40 m*h 60 m*h
Bei Belegung **)
- +
15 Min. Nachlauf
24 h/Tag oder
360 m®/Tag, - Bei Belegung
Intervall 1 h
12 hiTag
+
12 h/Tag 50 %
24 hiTag ***)

) Flrinnen liegende Bader, Kochnischen und Kiichen mit Fenstern (Fiir WC 50% dieser
Volumenstrome)

**) Nur fur Bader und WC, Warmeschutz mindestens entsprechend der WSVO 95 und keine
Waschetrocknung in der NE

***) Bedarfsgefihrte Entliftungsanlagen mit geeignetem Raumluftsensor
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2. Feststellung der Mindestwerte der Gesamt- e ot Wimetechni
AuRenluftvolumenstrome pipling. (1) Glver slcher

Nennlﬁftung qv,ges,NE,NL =- 0,001 : ANEZ + 1,15 ) ANE +20

MindestauRenluftvolumenstrom
bezogen auf die Wohnflache in m3/h

Flache der Nutzungseinheit m? 60 80 | 120 0.3
Liiftung zum Feuchteschutz | m*h | 25 | 31 | 43 '
Warmeschutz hoch 1h | 017 | 0,15 | 0,14
Liftung zum Feuchteschutz m#h | 34 | 42 | 58 04
Warmeschutz gering 1h | 0,23 | 0,21 | 0,19

, . m%h | 59 73 101
Reduzierte Liiftung 0,7

1fh | 0,37 | 0,36 | 0,34 —
mh | 85 | 105 | 145
ih | 057 | 0,52 | 0,48 | = |
m¥h | 110 | 136 | 188

Intensivliiftung 7h 1073 068 | 063 1,3

Nennliftung

10pfe4
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3. Abfrage des Infiltrationsvolumenstroms ohne LtM

Ingenie o fiir wa rmelechnl
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

n
_ fwirk,Lage ’ Ap
qv,]nf,wirk - fwirk,Komp ) ANE : 2’5 ) ( 50 j

>

Infiltrationsbetrachtung bei Querliftung
Einfluss auf die wirksame Infiltration haben:

S

o

Gebaudedichtheit =
Hohe der Nutzungseinheit 2
Lage der Nutzungseinheit E
(b

ggf. muss E

" Verschattung j=

Nutzungf %

beriicksichtig 2

Sta %

[ normal, 1z

Parl

7z

Nutzung$

nheiten

in15m

bis 15 m Hohe

50 m

sprich
Jeschosse
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4. Feststellung ob liftungstechnische MaBnahmen LtM
notwendig sind

ik

Ingenieurbiiro fiir Wai rmelechnl
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Infiltrationsvolumenstrom im Vergleich mit der Lifung
zum Feuchteschutz:

(D
Infiltrationsvolumenstrom L
5. und 6. Geschoss: 13 m*h F ﬂ
Liiftung zum Feuchteschutz: 25 m3¥h I
LtM sind nach DIN 1946-6 notwendig i

|
Infiltrationsvolumenstrom - %
1. bis 4. Geschoss: 9 m¥h N
Liiftung zum Feuchteschutz: 25 mé/h [
LtM sind nach DIN 1946-6 notwendig L

]

[ ]
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hnik

Systemauswahl: Liiftungssystem DIN 1946-6, Querliiftung ——
(Feuchteschutz) Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

™~

-~ %/
[~ m

SCHLAFEN / / BAD
)i [ re

WOHNEN EI / KUCHE
Quelle: Reiners/Berhorst
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Liiftung zum Feuchteschutz fiir freie Liiftung Diph-ing. () oliver solher

qv, ges, FL = max qv, ges, NE, FL ’.075 : z qv, ges, R FL
R, ab

AuRenluftvolumenstrom einzelner Raume
bei freier Luftung in m*/h

AEEAERIE
=) |3 |3 Q
S D
LUftung zum Feuchteschutz, 15 115115115120 12020 | 20

Warmeschutz gering, FL -

Luftung zum Feuchteschutz,
Warmeschutz hoch, FL, ¢

QugesRFL ™ [2 x 10 m¥h (Abluftraume) + 3 x 15 m¥h (Wohnraume)] x 0,5
qv,ges,R,FL = 32;5 méh
qv,ges,NE,FL =25m’h

Da die raumbezogene Anforderung an den Volumenstrom zur Liftung zum Feuchteschutz
hoher ist, als die flachenbezogene Anforderung, ist sie die BezugsgroRe.

10 10 (10 {10 (1515|1515
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Vereinfachte Infiltrationsanrechnung der DIN 18017-3 Diph-ing. () ofiver socher

Tabelle 1: Infiltrationsvolumenstrom q , ;¢ i fr NE mit ngy < 1,5 1/h
Nutzflache in m? 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | 130|150 | 170 | 190

Eingeschossige NE 1 4/ 1 50 1 33 | 43 [ 53 | 62 | 72 | 81 | of
mit Schacht
Eingeschossige NE |z | »e | 36 | 45 | 57 | 67 | 77 | 88 | 98
ohne Schacht

Mehrgeschossige NE | 18 | 29 | 41 | 53 | 65 | 77 | 88 | 100 | 112

ACHTUN-G' Um déle Tabellen\n er;g anwen jenzu konn anmussswheme

-Ausrichtung der'Wohntingenverringern'sich die

Al a.der AuRanluftvoaliimenctromae. il er Infi tration-1m.- 509/
U ucl MUDPUGIEITUILVVIVTITICITOU VEINIG UM HUTAlIVIT Ul Jdv /70

ebaudes oder der Wohnung abweichend vom Standard det:
DIN 1946-6 fuh:rt eb:e::mnfallsv zu venr_»'a'n je_rten In flltratlonsf/olqmeenstrbrngp |
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Infiltrationsanrechnung nach DIN 1946-6 genieurbi f Warmetechni
Infiltrationsvolumenstréme fiir einseitig ausgerichtete NE piline (ol el
Infiltrationsvolumenstrom q , ;¢ i i M?h fiir NE mit nyy < 1,5 1/h

Nutzflache in m? 30 [ 50 [ 70 | 90 | 110 | 130 | 150 | 170 | 190

Eingeschossige NE | 7| 45 | 16 | 21 | 26 | 31 | 36 | 40 | 45

mit Schacht

Eingeschossige NE

ohne Schacht 71131823 |28 |33 |38 |44 49

Mehrgeschossige NE | 9 | 14 | 20 | 26 | 32 | 38 | 44 | 50 | 56

Infiltrationsvolumenstrom q , ;¢ i I M*h fir NE mit ngy < 1,5 1/h, hye > 15m
Nutzflache in m? 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | 130|150 | 170 | 190

Eingeschossige NE | 1 | 52 | 49 | 43 | 78 | 92 | 107 | 120 | 134
mit Schacht
Eingeschossige NE | o | »a | 53 | 64 | 84 | 99 | 114 | 130 | 145
ohne Schacht

Mehrgeschossige NE | 27 | 43 | 61 | 78 | 96 | 114 | 130 | 148 | 166
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System 1: Liiftungssystem nach DIN 1946-6, Querliiftung
(Feuchteschutz)

Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Abluftsystem nach DIN 18017-3

Auslegungsabluftvolumenstrom
nach DIN 18017-3:

Abluftvolumenstrom,,,

anrechenbare Infiltration nach

DIN 18017-3/DIN 1946-6 bei Ap = 8 Pa:
1. bis 4. Geschoss 29 m3h
5. und 6. Geschoss 43 m3h

Volumenstrom uber AuRenluftdurchlasse bei 8
Pa:

1. bis 4. Geschoss
q\/y,/_\|_DygeS =60 m%h - 29 m¥h

60 m*h

Eltern
GF: 14.90 mZ
WF: 1445 m2

qV,ALD,ges = 31 ms/h

5. und 6. Geschoss
q\/y,/_\|_|:)ygeS =60 m%h - 43 m¥h
Qv ALD,ges = 17 m¥h
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System 1: Liiftungssystem nach DIN 1946-6, Querliiftung
(Feuchteschutz)

Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

b9

Querliiftung (Feuchteschutz)

steter minimaler Abluftvolumenstrom
nach DIN 18017-3:

Abluftvolumenstrom, ;.

Nach DIN 1946-6 geforderte
Liftung zum Feuchteschutz 32,5 m¥h

Volumenstrom uber AuRenluftdurchlasse
bei 8 Pa:

1. bis 4. Geschoss

Qv ALD ges = 32,0 M*h - 29 m*h

qV,ALD,ges = 3,5 m3/h
5.und 6. Geschoss

Qv ALD ges = 92,0 M*h - 43 m?fh

32,5 m¥h

GF: 1490 mZ
WF 1445 m?

qV,ALD,ges = '10,5 m3/h
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Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Wohnungsliiftung im energetischen Nachweis
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Primérenergetische Bewertung verschiedener Liiftungssysteme Diph-ing. () Olver elcher

Bezogen auf den Gesamtluftwechsel Uber die Gebaudehulle

FensterlUftung ohne
Dichtheitsprifung

FensterlUftung mit
Dichtheitsprifung

Luftwechsel liber
ventilatorgestutztes
Liftungssystem

Abluftsystem
manuell schaltbar

Abluftsystem
bedarfsgerecht
geregelt

zentrales
Zu-/Abluftsystem

mit 80 % WRG | =60 %

i
gﬁﬁ\ntflrjlltessystem W ;
mit 70 % WRG % Y | -54%
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Primarenergetische Bewertung verschiedener Liiftungssysteme Diph-ing. () fiver Salcher

Alle Angaben in kWh/(m?a) — Tabellenwerte DIN V 4701-10

Querliftung ohne
Dichtheitsprifung Hilfsenergiebedarf
Querltftung mit - 6 kWh/m?a
Dichtheitspriifung (13 %)
—p

Abluftsystem - 6 kWh/mZa
manuell schaltbar (13 %)
Abluftsystem - 9,5 kWh/m?a
bedarfsgerecht (22 %)
geregelt
Zu-/Abluftsystem - 19 kWh/m2a
mit 80 % WRG (44 %)
dezentrales

- 20 KWh/m?
Zu-/Abluftsystem O( 47 0//) a
mit 70 % WRG ) , °
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Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Systeme und Bauteile zur Wohnungsliiftung
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Freies Liiftungssystem - Fensterliiftung Diph-ing. (1 Olver Socher

5 JFb 5 o P Notwendige Luftungsdauer fur einen

s g 91\ /e Luftwechsel bei StoRliiftung (ganz gedffnetes
c 3 8 uq-n"“/ 4

;g b § 7y Fenster bei Windstille) je nach jahreszeitlicher
o lorvar Mo Seplember el /. - AuRentemperatur. . oM
Kl Februar Juni Oktober 5 / L 5_10 ‘

E Marz Juli November -: i \ j ’ Minuten

1‘; April August Dezember E ¢ ;k..z.ﬂ’j{ ‘

;
-ﬁ Oktober E L1215 e |
§., -2 i Minuten

jifLuftungseffektlwtat héngt ab von
- Offnungsflache des Fensters
;,féOffnungsdauer ; ~ ,
~ Einseitige Liftung oder Querluftung
- Winddruck

- vl s vunuiern
: C ' 4
August 7t

Innen-/AuRentemperaturverh
Innen-/Auenfeuchteverhaltnis

e genent Winter 3075 Min.
Ungefahre Dauer eines kompletten - Sommer 3 &n
uftwechsels bei Fensterliftung avee v
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Freies Liiftungssystem - Fensterliiftung Diph-ing. () oliver solher
Aufgrund der hoheren . Relative Feuchtigkeitim Raum 60 % 80% | 100 %
Feuchtegehalts kann bei .

warmerer Auflenluft
(10 °C; 5,9 g/kg)

weniger Raumluftfeuchte —
aufgenommen werden Aufenlifi
als bei kalterer AufRenluft 3°C ; 5 P temperatur
(-5 °C; 2,1 g/kg). , - 10°C

80 % 100 %
Mit steigender
Raumtemperatur kann

die Raumluft mehr
Feuchte aufnehmen.

: s s - Auﬂenluft‘ -
m. 5 J temperatur
. -5°C

Wasserdampfgehalt in der Luft in g/kg

©Heinz, Ehrenfried
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Freies Liiftungssystem: Quer- und Schachtliiftung Diph-ing. () ofiver socher

Notwendige Komponenten:

~N
AufRenluftdurchlasse ALD
Uberstromluftdurchlasse ULD // N
Antriebskraft: ' D
Wlnd EEB\SCHLAFEN [ﬂ]/ [ﬂ]/BAD o
Thermischer Auftrieb ‘H_. E\ H
WOHNEN [u][u]/ KUCHE
~ A~ z
o %
/ W 2
. -~ (“:;
[Ty |
SCHLAFEN [nz/ M BAD
I~
WOHNEN . E‘ KUCHE
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Freies Liiftungssystem: Quer- und Schachtliiftung Diph-ing. () oliver solher
AuRenluftdurchlasse ALD
FensterfalzlUfter
Einbau in die Funktionsfuge des
Fensterfliigels
Einstromen der Aufienluft durch den
Fensterrahmen
ggf. Schutzeinrichtungen gegen Zug
Volumenstrom:

ca. 4,5 bis 14,5 m3/h bei 8 Pa
Schallddmmmaf R":

Spezielles Fenster mit Liftungseinrichtung
max. 42 dB

Quelle: regel-air
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Freies Liiftungssystem: Quer- und Schachtliiftung Diph-ing. (1 Oliver Sokcher -

AuRenluftdurchldsse ALD
Aufenluftdurchlasse fir Fenstermontage
Montage im Fensterrahmen
ggaf. Schutzeinrichtungen gegen Zug
ggaf. Moglichkeiten der Regelung
ggaf. Schallddmmaufsatze
Volumenstrom:
10 - 35 m¥h bei 10 Pa
Schallpegeldifferenz Dn,e,w:

max. 43 dB
Quelle: Aereco
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Freies Liiftungssystem: Quer- und Schachtliiftung Diph-ing. () Olver elcher
AuRenluftdurchlasse ALD

Aulenluftdurchlasse zur Wandmontage
Montage in der Aullenwand
ggf. Schutzeinrichtungen gegen Zug
ggaf. Moglichkeiten der Regelung
ggf. integrierte Filter
Volumenstrom:

ca. 30 m*h bei 8 Pa
(mit Filter G2, Schalldampfer
und Winddrucksicherung)

Schallpegeldifferenz Dn,e,w:
max. 54 dB

Quelle: Lunos

Klimawerkstatt Spandau — Luftdichtheit und Liiftungskonzepte — 23.10.2013 Folie: 52




Freies Liiftungssystem: Quer- und Schachtliiftung Diph-ing. (1 Olver Socher

Behaglichkeit mit AuRenwandluftdurchlassen ALD
B —8Pa0, - 28°C; o,

i
'
£
;
§
{
E

Strémungstechnische Widerstandskennlinie des
AuBenwandluftdurchlasses der Firma Lunos
Liftungstechnik GmbH vom Typ ALD-R 160¢
Stromungsrichtung: ven AuBen nach Innen

Lénge ca. 500 mm
7=-1.2kgim?

&0
e ]

360 1f
' i
H

340
20

oder {iber eine geeignete
hldsse verwendet werden. {...)
d bei einem Differenzdruck von 10 Pa
s wird jedoch empfohlen,
szufiihren, In Abhangigkeit vom
ausgelegt sein, dass der
ruck den Auslegungswert nicht
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Freies Liiftungssystem: Quer- und Schachtliiftung Diph-ing. (#) Oliver Socher

Behaglichkeit mit AuRenwandluftdurchlassen ALD

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Richter, TU Dresden, Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena),
,Thermische Behaglichkeit im Niedrigenergiehaus"

DRin %

o,
o

(<30%)

o - (< 10%)

'k”a'{emg'orie
optimiertes ALD unter dem Fenster,n = 0,5 1/h

ALD i
DRin %

!ohne
30 e
I C
o0 Il 30%)
B

(< 20%)

10 —
o A

N DECEE

Kategorie

optimiertes ALD oben, neben dem Fenster,n = 0,5 1/h

(< 20%)
10 pr—a
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Ventilatorgestiitztes Liiftungssystem: Abluftanlage

Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

: _ 7
Notwendige Komponenten: w
Ventilator(en)
Regelung // }\
Aufenluftdurchlasse ALD ™ il
Uberstromluftdurchlasse ULD B o BAD
Abluftventile JL F H
Liftungsstrang / Luftleitungen women 1 .” LA oo
Brandschutzklappen - B
Antriebskraft: I 8 g
Ventilatorpressung
VY S %
= ~ E
SCHLAFEN
()
WOHNEN
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Ventilatorgestiitztes Liiftungssystem: Abluftanlage Diph-ing. () oliver solher
Quelle: Systemair Quelle: Aldes “" Quelle: LUNOS

Zentralventilator:

hohe Volumenstrome
Gleichstrommotor mdglich
Peivent Dis minimal 0,1 W/m®/h

Regelung uber dezentralen

Fortluftautomat und zentraler Druck-

oder Volumenstromregelung

dezentraler Abluftventilator

Volumenstrome bis

max. 100 m3/h

Pel vent bis minimal 0,15

Wim?3h

Regelung dezentral stufig
oder Uber Sensoren
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Ventilatorgestiitztes Liiftungssystem: Zu-/Abluftanlage zentral Diph-ing. (1 Olver Socher

Notwendige Komponenten: V4
Liftungsgerat ", -
Regelung |_
Uberstrémluftdurchlasse ULD L UNIT -
Zuluftventile / Weitwurfdiisen yZ /J. %’
Abluftventile mdglichst mit Filter ~
Regulierklappen A il
Luftleitungen scHAreN 7 o BAD
Brandschutzklappen -

Antriebskraft:
Ventilatorpressung L 0 \ ﬂ

WOHNEN [u;.-’ f.}/ KUCHE

Quelle: Reiners/ Berhorst
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Ventilatorgestiitztes Liiftungssystem: Zu-/Abluftanlage zentral Diph-ing. () oliver solher

Verteilkasten

Quelle: hottenrott.de

Warmedubertrager und Ventilatoren zentral
wohnungsweise

wohnungsweise Volumenstrome

Quelle: Paul-Liiftung
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Ventilatorgestiitztes Liiftungssystem: Zu-/Abluftanlage zentral Diph-ing. (1 Olver Socher

Behaglichkeit mit Wohnungsliftungssystemen mit WRG

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Richter, TU Dresden, Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), ,,Thermische Behaglichkeit im Niedrigenergiehaus“

A%

. (< 10%)
0

Kéfeéorie

n=0,51/h, Weitwurfdise mit Heizkorper und FHB mit LD an Kante AW/FB
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Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Vielen Dank fiir Ihr Interesse
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