Energetische Modernisierung
mit nachwachsenden Rohstoffen

Beispiel: Zwei-Familienhaus Rodensteinstral3e 6, 13593 Berlin

soleidear
Architekten und Ingenieure
Dr.-Ing. Gunther Ludewig

www.solidar-architekten.de
www.bau-architekten.de und www.dgs-berlin.de
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Gute Vorbereitung
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Konsequentes Warmedammkonzept
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Konsequentes Warmedammkonzept

Innen 20°C

Verlauf der Isothermen

sehr gut wird sichtbar, dass die

Stegtragerkonstruktion fast keine

Storung verursacht O 0 9 W/(m 2 K)
Die innere Wandaberflachen- !

temperatur fallt gegeniber

der Raumlufttemperatur kaum akb.

Haoher Behaglichkeitskomfort

P on Aussen -10°C
. soleidear Architekten und Ingenieure  22. Sept. 2011 qm pes) I




‘::sol-id-ar Architekten und Ingenieure 24. Febr. 2010

‘::sol-id-ar Architekten und Ingenieure 22. Sept.




Konsequentes Warmedammkonzept

: ‘;;5‘:sol-id-ar Architekten und Ingenieure 22. Sept. 2011

Konsequentes Warmedammkonzept
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Konsequentes Warmedammkonzept
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Sommerlicher Hitzeschutz

P =

-

- -A t;-
*I’ " : - -
e i A

# geringe Warmeleitfahigkeit A

¥ Hohe spezifische Warmespeicherkapazitat c,,

# Hohe Rohdichte p
# Kleine Temperaturleitzahl a

# perfekte Winddichtung
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Sommerlicher Hitzeschutz

Temperaturleitzahl A [W/(m*K)]
a [cm?/h] =

p [kg/m3] * ¢ [J/(kg*K)]

Baustoff Rohdichte Warme- spezifische  Temperatur-
leitfahigkeit Warmekapazitit  leitzahl
Kg/m® W/(m x K) J(kg x K) cm’/h
Fichte, Kiefer, Tanne 600, 0,130, 2.500 3
Holzwerkstoffplatten 450, 0,120, 2.100 5
starre Dammplatten aus Holz 160! 0,041 2.100 4
Dammmatten aus Zellulose 85, 0,040 1.944 9/
flexible Dammmatten aus Holz 50, 0,039 2.100 13
Dammschuttung aus Holz ~40 0,040 2.100 17
Dammschuttung aus Zellulose | ~50. 0,045 1.940 17
PU-Hartschaum 30, 0,030, 1.380 26
Polystyrol 40; 0,040, 1.380 26
Flachsddammung 30 0,037 1.600 28
Mineralwolle 20{ 0,040 800 90 =

: ,-jijrsol-id-ar Architekten und Ingenieure ~ 22. Sept. 2011 qh_ . DGQ’

Sommerlicher Hitzeschutz

Temperaturverlauf am Dach bei unterschiedlicher Dammung

35

- ™N

25

20

15

Temperatur in °C

8:00 12:00 16:00 20:00 0:00 4:00 8:00
Uhrzeit

AuRentemperatur

Raumseitige Temperatur des Daches mit Mineralwolldammung

Raumseitige Temperatur des Daches mit Holzfaserdammung
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Solargeometrische
Standortanalyse
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Solargeometrische
Standortanalyse
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Sonnenschutz
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Luftdichtheit der Aufenwande

Reduktion der unkontrollierten Luftungswarmeverluste

J:.-::.Sf J'
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Sensorik unterstiitzt Gebaudetechnii
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Frischluftvorwarmung
durch Erdwarmetauscher
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11.07.2010 _ Aktuelles Wetter: Berlin-Tegel

Ortszeit Temperatur Wetter
5o, 11.07. 18:80 arec | heiter
15820 37°C heiter

S 15:00 36.B°C fast wolkenlos
S0, 11.07.14:50 36°C heiter

] |".-"'-."Il'|l:1: Luftdruck

Temperstur | FeuchteSicht | Migderschiag vy

Frischluftkiihung durch EWT im"S0
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Regenwassernutzung
zur WC-Spilung
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getrennte Ableitung von U 4-
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Riickspilfilter
Trinkwasser
Zihler 2

Mischwasser

[ ] Fallrohrfilter
Ll
5
5 Gartenwasser
[ kein Trinkwasser

Gartenwasser

¢ ¢

Trinkwasser

Uberlauf

Anlage erweiterbar durch spatere
Zuschaltung einer biclogischan
Grauwassedreinigung zur eigenen
Weiterverwendung
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Regenwasser
Manager

Schema der Wasserinstallation
Rodensteinstrasse 6
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Die Einbindung von Solaraniage und SUNMACHINE in einem Spei- ry
cher ist nicht ratsam. Die SUNMACHINE lauft solange bis der Rick- é@
lauf bei 50 - 55°C liegt. Das bedeutel, dass die Sclaranlage erst bei $
mindestens 60°C zum Zuge kommt und somit unwirtschaftlich wire, 2
\5(' zumal im oberen Bereich des P L dann mi "}\ 4, é-d> (<]

P bis 75°C herrschen, ‘bq' w‘:@ & \t.g- <”('9 ¢Q
Die Einbindung der SUNMACHINE nur im oberen Teil des Puf- & > & & &, 00 ik
ferspeichers fihrt unweigerlich zum Takten des Gerates. N y {V & & -@0 \‘&" N G\G {b
Die Raumhéhe gestattet den Einsatz von 1.000 fr-Puf- & {\0 o N L _{& [<} + (& 4%
ferspeichern nicht (Kippmat je nach Hersteller bei A & S & & (2x(C) . é\"-‘
2,08m bis 2,17m) ohne weiteres deshalb werden é" Q\ oAy & \)’Q v "bb &) é‘b
zwei Pufferspeicher mit je 825 Itr. eingesetzt & @ ‘\90 __\$<.° &, Q' "bb é\ -7

Q® - N y L Q*Q.é"
Sun machine
ya
7/

~48m Nahwarme-

leitung zur Winzerstr /;)

sallte ein fertig isoliertes
Kunststoffrohr sein, bei dem ‘3;
Vaor- u. Ricklauf in einem Rohr ’{.@

%, verlegt sind, DN 32. .,
Der erste Pufferspeicher an der SUNMACHINE ist ohne Warmetau- A Gq' Elekironisch geregelte Pumpe, die '%
scher, Der zweite Pufferspeicher hat unten den WT Solar. Beide Puffer- % ) sich in der Drehzahl nach der Ricklauf-
speicher sind in Reihe geschaltet. Der heille Vorlauf aus dem SunMachine- e 0,,. der Heizung 32a
speist alle & 7 richtet
Die Ri sind ilt in WAV-PI i und Heiz- ’:.\4
system-Ri . Der WW-F icklauf erhalt ein (N
! il, das auf die beiden Lastzustande WW-Bereitung &. .
und Zirkulation reagiert. Bei WW' Baﬂaitung wird der Rucklauf auf ca. 20°C abgekihit ‘3\9 Entwurf Helzu ngsschema
und in den HNur, wenn die Temperatur des Riick- ra o
laufes Uber der Temperatur des SUNMAC HINE-Speichers Mitte liegt, wird er direkt in diesen Rodensteinst raBe 6
eingeleitet.
Der r f wird durch den i her oben ft. Dadurch wird erstens. 03_ 1 1 _2008

das fehlende Puffervolumen ausgeglichen und zweitens unten eine kalte Zone fir Solar erhalten.
Steigt die Sotanemperatur dber den Rﬂcklauf wird sie auch zur Heizungsunterstit-zung genutzt,
sonst zur g des b

'soleidear Architekten und Ingenieure 22. Sept. 2011

_ Solarthermie zur
Trinkwassererwarmung
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Cent/ kWh

Mini-BHKW

-

SUNMACHINE

Energiepreisentwicklung in Deutschland
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Cent/ kWh

10,5 kW thermisch
3 kW elektrisch

Energiepreisentwicklung in Deutschland
0

o

S
: FEITFEEIFSESFS
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5420 Volllaststunden/ a

8.000 KWh @ SUNmachine

7.000 KWh -

6.000 KWh -

5.000 Kwh -

4.000 KWh -

3.000 KWh -

2.000 KWh -

1.000 kKWh -

0 kWh -
Jan | Feb Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep | Okt Nov | Dez

O SUNmachine | 7.421 | 6.703 | 7.421 | 7.001 | 2925 | 908 16 140 | 2795 |6.971  7.182 | 7.421
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Ja aber:

Die sunmachine - das pelletsbetriebene Mini-BHKW - war vor der Insolvenz
der Firma leider noch nicht serienreif !!!

Fazit: Anlage sehr gut - gekauftes Gerat leider nicht gebrauchstauglich
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Nahwarmenetz fur Nachbarhaus

FBH Fussbodenheizung
FW  Frischwasser

HK  Heizkérpar

RL  Rickiual

SM  Sun-Machine

VL Vorlauf
WT  Wirmastauscher
WW  Warmwasser

Nahwéarmeleitung 1_.

wr

Zweifamilienhaus Rodensteinstrasse 6

sol = id * ar Architekten und Ingenieure, Dr.-Ing. Ginther Ludewig, Winzerstralle 32a, D-13593 Berin-Spandau
Fon 030/ 36 285 36-0, Fax -5, Funk 0179/ 29 29 356, aMail i i i, www. i
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Nahwarmeleitung
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