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Luigi Galvani
1789 erste Stromerzeugung
,Galvanisches Element”

L
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Johann W. Ritter . R
1803 als ,,erster _ |
Akkumulator*

Allesandro Volta
1800 Volta sche Saule
als ,.erste Batterie*

Georges Leclancheé
1866 Lechlanché-Element
als erste ,,Gelbatterie*
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BAUHERRENZENTRUM Sy Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung
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BAUHERRENZENTRUM Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energ ie-Selbstverso rgung
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Akkumulatortyp Energiedichte (Wh/Kg) Ladewirkungsgrad Besonderheiten
Bleiakkumulator 30 83-95% Hohes Gewicht, Sicher,
(Gel-deep-cycle-Batterie) Preiswert
Lithium-Ionen- 120-210 90% Neuere Modelle sind
AkkumulatorAuf der Schnellladefihig
basis LiCoO2
Lithium-Polymer- 140 90% Praktisch jede Bauform
Akkumulator moglich
Lithium-Eisen-Phosphat- | 80-130 90% Schnellladefihig,
Akkumulator Hochstromféhig,
Eigensicher
Lithium-Titanat- 70-90 90-95% Schnellladefdhig, hohere
Akkumulator Zyklenzahl, Eigensicher
Nickel-Cadmium- 40-60 70% EU — weit verboten, aber
Akkumulator mit vielen AuBnahmen
Nickel-Metallhydrit- 60-110 70% Einfache Ladetechnik,
Akkumulator negativ: Memoryeffekt
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Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
[ -
HaWoCon

Energiehybridstation
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Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung

[ B

unter Nutzung des vorhandenen Stromnetzes/Stromgenerator als Notstrom und PV-Netzeinspeisung

PV-Anlage Netz Generator I Windanlage
3 kW 230 V/10 A bis 1,5 kW
Notstrom

Netzeinspeisung
gem.Férderung

Eingang 1 | | Eingang 2
Steuer- und Umschaltgerat Batterie- und Energie- Laderegler
Wechselrichter tiberwachung 80 V-400 V
Ausgang1_[Ausgang2 | _ [Ladeausgang|
Verbraucher 1 o Sicherungskreise 1 -3 AHE "HAWOCON"
volle Leistung bis 2,5 kW volle Leistung 2,5 kW Energiestation fiir
Einsatz in Gebauden
Verbraucher 2 Sicherungskreise 4 -6 J 3 kW Leistung
geminderte Leistung i 2
wegen Ausfall Haupten.

y

Batterie 1 *
o “124V / 200 Ah

Gh:ichstrom- e optional
nutzung Q Batterie 2
(z.B. E-Auto) ™ 24 v / 200 Ah I‘

Batterie n-te I-
24V / 200 Ah
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BAUHERRENZENTRUM

Energetische Gebaudesanierung
mit Energie-Selbstversorgung

Ein kooperatives Netzwerk.

unter Nutzung des vorhandenen Stromnetzes/Stromgenerator als Notstrom und PV-Netzeinspeisung

PV-Anlage
3 kKW

Netz
230 V/10 A
Notstrom

Windanlage

Generator I
bis 1,5 kW

Netzeinspeisung
gem.Férderung

Eingang 1 |

| Eingang 2

Steuer- und Umschaltgerat
Wechselrichter

Ausgang 1| Ausgang 2 | ILadeausgm

Verbraucher 1
volle Leistung bis 2,5 kW

o Sicherungskreise 1 -3
volle Leistung 2,5 kW

Verbraucher 2
geminderte Leistung
wegen Ausfall Haupten.

Sicherungskreise 4 - 6

Batterie- und Energie-
tiiberwachung

AHE "HAWOCON"

Energiestation fur

Einsatz in Gebauden
3 kW Leistung

Laderegler
80 V-400 V

Batterie 1 *
24V / 200 Ah

O
optional

Gleichstrom- optional
nutzung Q
(z.B. E-Auto) '

Batterie 2 I.

24V / 200 Ah

Eatterie n-te
24V / 200 Ah

I
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Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung

[ B

unter Nutzung des vorhandenen Stromnetzes/Stromgenerator als Notstrom und PV-Netzeinspeisung

PV-Anlage Netz Generator I Windanlage
3 kW 230 V/10 A bis 1,5 kW

Notstrom

Netzeinspeisung

gem.Férderung *
Eingang 1 | | Eingang 2
Steuer- und Umschaltgerat P Batterie- und Energie- Laderegler
Wechselrichter tiberwachung 80 V-400 V
Ausgang1_[Ausgang2 | _ [Ladeausgang|
Verbraucher 1 o Sicherungskreise 1 -3 AHE "HAWOCON"
volle Leistung bis 2,5 kW volle Leistung 2,5 kW Energiestation fiir
Einsatz in Gebauden
Verbraucher 2 Sicherungskreise 4 -6 J 3 kW Leistung
geminderte Leistung i 2
wegen Ausfall Haupten.

y

Batterie 1 *
o “124V / 200 Ah

Gh:ichstrom- e optional
nutzung Q Batterie 2
(z.B. E-Auto) ™ 24 v / 200 Ah I‘

Batterie n-te I-
24V / 200 Ah
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Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung

[ B

unter Nutzung des vorhandenen Stromnetzes/Stromgenerator als Notstrom und PV-Netzeinspeisung

PV-Anlage Netz Generator I Windanlage
3 kW 230 V/10 A bis 1,5 kW

Notstrom

Netzeinspeisung

gem.Férderung *
Eingang 1 | | Eingang 2
Steuer- und Umschaltgerat P Batterie- und Energie- Laderegler
Wechselrichter tiberwachung 80 V-400 V
Ausgang1_[Ausgang2 | _ [Ladeausgang|
Verbraucher 1 o Sicherungskreise 1 -3 AHE "HAWOCON"
volle Leistung bis 2,5 kW volle Leistung 2,5 kW Energiestation fiir
Einsatz in Gebauden
Verbraucher 2 Sicherungskreise 4 -6 J 3 kW Leistung
geminderte Leistung i 2
wegen Ausfall Haupten.

y

Batterie 1 *
o “124V / 200 Ah

Gh:ichstrom- e optional
nutzung Q Batterie 2
(z.B. E-Auto) ™ 24 v / 200 Ah I‘

Batterie n-te I-
24V / 200 Ah
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Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung

HaWoCon-Energiehybridstation

2008 Steuerung fur Kuhlfahrzeuge
2010 serienreife Fertlgungselnfuhrung
2011 Mlkrohybrldstatlonen -
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BAUHERRENZENTRUM [y Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

2012 Einfuhrung der
3-phasigen Murane-Energiestation
Pilotprojekt fur Dachs-BHKW

iIm SenerTec-Centrum von Zeitz

EMURAINE,
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Wirtschaflichkeitsbetrachtung
"Dachs-BHKW" 5.5 kW-el und 10 kWp-PV-Anlage

400000
350000 =—\/ergltung+Stromkosteneinsparung [EUR], kummulativ
300000 =&-|nvestition+Betriebskosten [EUR], kummulativ
250000 Strompreisprogression: 6 %/ a, Strombedarf 36.000 kWh/a,
beginnend mit 21,5 Cent je kWh 5000 Betriebs-h BHKW und
200000 900 Sonnen-h (effektiv)
L
150000
100000
S Gewinn
0 . __ca. 63.600 € nach 20 Jahren
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Jahr
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BAUHERRENZENTRUM Energetische Gebaudesanierung

Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
B - —

Wirtschaflichkeitsbetrachtung "Murane-E-Station” 10 kW
mit "Dachs-BHKW" 5.5 kW-el und 10 kWp-PV-Anlage

400000

350000 =—\ergitung+Stromkosteneinsparung [EUR], kummulativ

300000 =&-|nvestition+Betriebskosten [EUR], kummulativ

250000 Strompreisprogression: 6 %/ a, ombedarf 36.000 kWh/a,
beginnend mit 21,5 Cent je kWh 5000 Betriebs-h BHKW und

900 Sonnen-h (effektiv)

EUR

200000 /
150000

100000
T Gewinn
/ ca. 205.200 € nach 20 Jahren
0 T T I I
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Jahr
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BAUHERRENZENTRUM A Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung

[ B

Technische Daten AHE "HaWoCon" Autarke-Hybrid-Energiestation
Stationare Anlage in Schaltschrankausfuhrung SK Il, IP 43
Variante 1

Steuer- und Speichereinheit AHE 1,6

Frequenz 50 Hz

Ausgangsspannung AC 230 V

Ausgangsspannung DC 12/24 V 8,3 A

Nennleistung 1,8 kVA/ 1,6 kW bei 230 V

Maximale Leistung 3,6 kVA/ 3 kW bei 230 V

Anzahl Phasen einphasig

Speicherkapazitat (Normalfall) 200 Ah

bei 24 V Batteriespannung

2 Gel Deep Cycle Batterien

Abmaf (mm) Schaltschrank ohne Batterien HxBxT 1100x550x210
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Technische Daten AHE "HaWoCon" Autarke-Hybrid-Energiestation
Stationare Anlage in Schaltschrankausfuhrung SK Il, IP 43
Variante 2

Steuer- und Speichereinheit AEH-3

Frequenz 50 Hz

Ausgangsspannung AC 230 V

Ausgangsspannung DC 12/24 V 8,3 A

Nennleistung 3,3 kVA/ 3 kW bei 230 V

Maximale Leistung 6,7 kVA/ 6 kW bei 230 V

Anzahl Phasen einphasig

Speicherkapazitat (Normalfall) 600 Ah (bis 2000 Ah aufriistbar)
bei 24 V Batteriespannung

6 Gel Deep Cycle Batterien

Abmaf (mm) Schaltschrank ohne Batterien HxBxT 1100x550x210
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BAUHERRENZENTRUM A Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung
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Technische Daten AHE "HaWoCon" Autarke-Hybrid-Energiestation
Stationare Anlage in Schaltschrankausfuhrung SK Il, IP 43
Variante 3

Steuer- und Speichereinheit AEH-5

Frequenz 50 Hz

Ausgangsspannung AC 230 V

Ausgangsspannung DC 12/24 V 8,3 A

Nennleistung 5,6 kVA /5 kW bei 230 V

Maximale Leistung 11 kVA/ 10 kW bei 230 V

Anzahl Phasen einphasig / dreiphasig Aufristung bis maximal 28 kW maglich
Speicherkapazitat (Normalfall) 600 Ah (bis 2000 Ah aufriistbar)

bei 24 V Batteriespannung

6 Gel Deep Cycle Batterien

Abmaf (mm) Schaltschrank ohne Batterien HxBxT 2000x850x600



e

S~ Okologisches | Veranstaltung der KlimaWerkstatt Spandau
BAUHERRENZENTRUM A Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung

[ B

Technische Daten AHE "HaWoCon" Autarke-Hybrid-Energiestation
Stationare Anlage in Schaltschrankausfuhrung SK Il, IP 43
Variante 4

Steuer- und Speichereinheit AEH-10

Frequenz 50 Hz

Ausgangsspannung AC 230 V

Ausgangsspannung DC 24 V 8,3A /48 V 32 A

Nennleistung 11 kVA/ 10 kW bei 230 V

Maximale Leistung 25 kVA / 24 kW bei 230 V

Anzahl Phasen einphasig / dreiphasig Aufristung bis maximal 40 kW maglich
Speicherkapazitat (Normalfall) 1200 Ah (bis 4000 Ah aufriistbar)

bei 24 V Batteriespannung

12 Gel Deep Cycle Batterien

Abmaf (mm) Schaltschrank ohne Batterien HxBxT 2000x850x600
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BAUHERRENZENTRUM EO8S Energetische Gebaudesanierung

Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
[ -

C3 Musterhaus am Frauenhofer Institut in Halle

- Paneele mit Naturfaser-Hulle und Naturbaustoff-Kerndammung (Bioschaum)
- Energieversorgung mit Energiehybridstation AEH-1,5

- Heizung mit IR-Heizfolie auf Gleichstrombasis

R

\
P

e

Natural Composites & Bio Foams + % Fraunhofer

WM

T

.
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BAUHERRENZENTRUM EARSS Energetische Gebaudesanierung

Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
I I

Patentiertes Verfahren zur Herstellung von NCP
DE 10 2010 025 169.0
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BAUHERRENZENTRUM S Energetische Gebaudesanierung

Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
I ~

Patentiertes Verfahren zur Herstellung von NCP
DE 10 2010 025 169.0

Bauelemente

Naturfaser Vorpressen Pressen (Hulle)
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BAUHERRENZENTRUM [y Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

Prototyp
mit 30 cm
Passivhaus-Standard
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Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

C3 Musterhaus

Heizung / Strom

.
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BAURERRENZENTRUM [ Energetische Gebaudesanierung

Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
L I

Photovoltaik Poolheizungen Solarthermie

Kollektor

Pumpe-— m L o :
Energiestationen Infrarotheizungen Infrarot-
Speicher Eigenmarken Flachenheizungen

" Technischer GroBhandel von Enerfux
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BAUHERRENZENTRUM g7 Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

PV-Anlage mit 0,8 kWp sowie Kleinwindkraftanlage Windfloh 0.1 bis max. 200 Watt
werden an Energiehybridstation AEH-1,5 angeschlossen.

Patent von Unienergy
DE 10 2009 052 493 B3

qmi Hohlwelle,

drehbar

e o
Windrotorwelle

Erdschraubanker
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BAUHERRENZENTRUM Sy Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

Modulare Bauweise
mit C3

*Vorteile:

- Nachhaltigkeit

o- geringe Grundflache

»- schnelle Errichtung

- intelligentes Raumkonzept
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BAUHERRENZENTRUM p* & S Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

In Planung: Health Garden in Jena-Nord }qeauh " Garden’
mit autarker Warme- und Stromversorgung -

von 150 Wohneinheiten, Kita und Wellness-Bereich
(BHKW, PV, HaWoCon-Energiehybridstationen, E-Tank)

Verwendung von C3-Paneelen und IR-Flachenheizungen
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BAUHERRENZENTRUM P65

. Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

: 1' Fealth "\_\ Garden
# T

@RI T T T g
T ® o ) 8¢ R 4 ‘

Gesamtkosten: 27 Mio EUR
Grundflache: 13.200 m?
Gebaudeflache: 18.900 m?2 brutto

15.600 m?2 netto
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BAUHERRENZENTRUM pgAss Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-SeletverSOI‘gung
I -
Rentabilitatsvorschau Fealth WY Garden
"&

Inbetriebnahme

2014 | 2015|2016 2017

2018 2019 2020|2021

Summe der Ertrage aus

- 1,620 1,620(1,620(1,620(1,620
Vermietung

sonstige Ertrage
- Stromvertrieb aus
alternativen Energien

0,372 0,37210,3720,372|0,372
0,192 0,192 0,192 |0,192|0,192

ﬁ;ﬁ;“tkoﬂe“ (inkl. Zins u.| g 80 | 8,20 | 9,70 | 26,70 1,420 1,420|1,420|1,420(1,420
Ergebnis vor Steuern 0,764 0,764|0,764|0,764|0,764

Rendite vor Steuern in

8,960 8,960 (8,960 (8,960 (8,960
Prozent

Angaben in Mio €

Verwendung von C3-Paneelen und IR-Flachenheizungen
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BAUHERRENZENTRUM S Energetische Gebaudesanierung

Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
I ~——

In Planung:
Studentenwohnheim in Dresden mit autarker Stromversorgung

T

I spatium studiosorum

— 3.800 m2 Wohnflache fiir 150 Studierende
- gemeinsamer Dachterrassen-Club
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Veranstaltung der KlimaWerkstatt Spandau
BAUHERRENZENTRUM S Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung

MNP HUNDT

MANAGEMENT GMBH PP EEERELEKTROSYSTEME

Produktentwicklung Produktion
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BAUHERRENZENTRUM Sy Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Serstversorgung

oSl

@é@

Gesundes ,

=
@
-
9
]
.
Q

‘l& Generationen bewegen
Group embH & co. KG

Vermarktung
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BAUHERRENZENTRUM [y Energetische Gebaudesanierung
Ein kooperatives Netzwerk. mit Energie-Selbstversorgung
I ~
Verbraucher
BW-Kessel BHKW PV-Anlage
Warme Strom «——— KWKA |

Abwarme

- ~\ P




