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Verbrauchskennwerte %
und Einsparpotentiale

Verbrauchskennwerte sind
Signale. Geben Sie Hinweise < .I
darauf, wo die hdochsten o

Verluste liegen?
» Heizanlage: 26 — 29 %

» oberste Geschossdecke: 4 — 17 %

]

 Fenster (Transmission): 6 — 19 %

 Fenster (Luftung): 20 — 40 %

< __“Hl“_

» Kellerdecke: 4 — 7 % =
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* AuRenwand: 15 -22 %
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Energiekennwerte -
Energieausweise -
geeignet als

Qualitatsmaldstab?
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Jahrlicher Verbrauch an

techem, Energiekennwerte 2011, S. 29

Verbrauchs- und

e Bedarfskennwerte?
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Jahrlicher Bedarf an
Raumheizwarme in kWh/m?

Grafik 9: Vergleich von Energiebedarf und Energieverbrauch: Fir eine Auswahl an Gebauden, _hui -::Ium?n‘
gin bedarfsorientierter Energieausweis vorliegt, wurde der Bedarfswert dem tatsédchlichen, klimabereinig-

ten Energieverbrauch gegenibergestellt.
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Vergleichswerte Endenergiebedarf
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Wohngebaude bei 300 kwWh/m?2a
angesetzt hat!

')

Die Tatsache, dass der Ausweis nur bei Neuvermietung und Verkauf
vorgelegt werden musste, fihrte dazu, dass die meisten Ausweise in
der Schublade verschwanden! Auch hat der Gesetzgeber bei Gebauden
mit sehr hohen Kennwerten keinerlei Eingriffsmdglichkeiten geplant! Die
Existenz zweier Ausweise und das Berechnungsverfahren sind weitere
Hemmnisse fur die Wirksamkeit der Ausweise.
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Energieausweise — jetzt (EnEV
2014) als Qualitatsmal3stab
geeignet?
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Berliner Heizspiegel:

,verbrauchskennwerte® mit einem ,,passenden
MaRstab“ liefern kraftigere Signale, sind schnell zu
berechnen und flur jeden Mieter nachvollziehbar.
Auch Erfolge (oder Misserfolge) in der
energetischen Sanierung werden sichtear.

Passivhaus t
Niedrigenergiehaus/Neubau EnEV 2009

Sanierter Altbau [
teilsanierter Altbau i

160-200  E_ o
Handlungsbedarf & I

dringender Handlungsbedarf
i

|
)
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Berliner Heizspiegel

Verbrauchskennwerte in
1993  KWh/m2a fir rd. 60.000
Wohnungen:

2007

G
2,49%
\ B
12,90%

200 - 240 F
tiber 240 G

Die Verbrauchskennwerte

werden nach der in der EnEV D
vorgegebenen Methode -
berechnet — enthalten den 50 52%
Warmwasseranteil und einen

normierten Flachenbezug.

F
2,21%
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Verbrauchskennwerte sind im Berliner Mietwohnungsbau das
wichtigste Signal zur Bestimmung energetischer Qualitaten. Da
hierzu nur die Heizkostenabrechnung ausgewertet werden
muss, sollte jeder Gebaudeeigentimer fur jedes Gebaude diese
Kennwerte veroffentlichen. Bei geringen Zusatzkosten kann der
Messdienst diese Aufgabe Gbernehmen.

Beispiel Sanierungsinhalte:

* Baujahr 1908 Umstellung der Ofenheizung auf eine
« 10 Wohnungen Gas-Zentralheizung

« 1 Gewerbeeinheit

+  Sanierung 1989 Dammung eines Giebels mit 6 cm

Verbundsystem

Wintergarten im EG (hofseitig),
Fenster mit Isolierverglasung
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Wie hoch ist der ,Energiebedarf”, wie
hoch ist der ,Energieverbrauch“?

Kennwert der Heizenergie laut
Modellrechnung 1988 ,,Bedarf*(*):

vor Sanierung
nach Sanierung

Auswertung der Jahresrechnung:

Verbrauch 1996:
Verbrauch 1997:

(*) Die Modellrechnung ,Bedarf” hatte nichts
mit dem realen Verbrauch zu tun, da sie als
Normberechnung ein voéllig anderes Verfahren
als die EnEV 2009 (rote Zahlen) bei der
Berechnung der Verbrauchskennwerte

e g KEBAB
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Energieverbrauchs-
kennwerte aus den
Rechnungen

1997: 155 kWh/m2a
1996: 206 kWh/m2a

I 2171 14.49|

- 51.570.00
=[  165.544,49]

1]

=| 165.544.49]

1.152.63
1.383,16

143,62

119.69

X 0,983

141,16

117.63
141

118

51.570,00
1.152.63
1.383,16

45

37

186

nin

155

gesamter Brennstoffverbrauch aus der Heizkostenberechnung in Itr. Heizol
i m* oder kWh Erdgas / MWh oder GJ Fernwidrme

Brennstoffanteil fir Warmwasser.

Brennstoffanteil fur Heizung. Ziehen Sie hierzu den Brennstoffanteil fur
Warmwasser vom Brennstoffverbrauch ab,

Heizdl: Itr. x10

Erdgas: m’ x 11 (EnEV: 10,5)

Erdgas: kWh x 1(EnEV: bei Brennwert dividiert durch 1.11)
Fernwarme: MWh x 1000

Fernwdrme; GJ x 277,778

Rechnen Sie den Heizanteil mit den zuvor genannten Umrechnungsfaktoren
in KWh um

Ermitteln Sie die Summe aller Wohnflachen im Gebaude (in m*) (EnEV:
multiplizieren Sie mit 1,2)

Bestimmen Sie den Heizenergiekennwert, indem Sie den Heizanteil durch
die Summe der Flichen teilen.

Witterungsbereinigung des Heizwertes, Gradtagsbereinigung auf 12
Monate (www.heizspiegek-berlin.de)

kWh/m*

gerundeter Wert

Kennwertermittiung fir Warmwasser

Wohnflachen im Gebaude (in m?)
EnEV: multiphzieren Sie mit 1,2

Gesamtkennwert fiir Heizung und Warmwasser
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Einordnung in den Heizspiegel

Einstufung im Berliner Heizspiegel 1997
|E¢

200 240 - Einstufung im Berliner Heizspiegel 1996
uber 240

Der gravierende Unterschied von 51 kWh/m?a ist allein durch die
Reparatur und bessere Fahrweise der Heizanlage erzielt worden.
Die vorhandene Giebeldammung konnte erst mit einer
funktionierenden Heizanlage wirksam werden!

Der mogliche jahrliche Einspareffekt betrug:

51 kWh/mz2 x 1.383m2 = 70.533 kWh oder rd. 3.900 €

Hugo Starken; KEBAB gGmbH — E-Mail: starken@kebab-online.de, Internet: www.kebab-online.de KQB/ \B
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Die Auswertung der
Heizkostenabrechnung kann mit
einem Warmecheck verbunden
werden und flr weitere Sanierungs-
Uberlegungen die Richtung angeben.
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Aullenwande

Dach / oberste Decke @ keine zusatzliche Dammung
@ ungedammt ® AuRenwanddammung 4-9 cm
X teilweise gedammt O AuRenwanddammung >10 cm
O komplett gedammt

Fenstertyp Zustand Turen & Fenster
@ Einfachverglasung @ undicht und defekt
X Isolierverglasung M undicht
O Dreifach-, Warmeschutz- @ dicht

verglasung

Kellerdecke / KellerauRenwand
® keine Dammung vorhanden
O teilweise gedammt
O komplett gedammt
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Abgasnormen
@ nicht erfillt
X knapp erfillt
O deutlich unterschritten
Warmwasserbereitung
@ hohe Speicherverluste
& Zirkulationsleitung standig
In Betrieb
O Warmwasser iiber
Solarenergie
Verteilung
@ Leitungen und Armaturen
ungedammt
X Armaturen ungedammt
O Leitungen und Armaturen
gedammt

Hugo Starken; KEBAB gGmbH — E-Mail: starken@kebab-online.de, Internet: www.kebab-online.de

Heizwarme-Check IlI:

Heizkessel
@ Standardkessel
b Niedertemperaturkessel
O Brennwertkessel / Therme

@ nur Kesselregelung
X AuRentemperaturregelung
O Einzelraumregelung

@ keine Leistungsregelung
beim Brenner

X Umwalzpumpe nicht geregelt

O Pumpe und Brenner mit
Leistungsregelung

@ keine Wartung
X unregelmaRige Wartung
O regelmaRige Wartung

K<BAB
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Bewertungskriterien

' steht fur veraltete, wenig effiziente Technik

hohe Einsparmdglichkeiten und akuter
Handlungsbedarf, wenn der Verbrauchskennwert

tber 240 kWh/m?a liegt.

O

hohe Einsparmdglichkeiten, wenn der
Verbrauchskennwert Gber 120 kWh/m?a liegt

O steht fur energiesparende, moderne Technik

normalerweise geringe Einsparpotentiale da die
Verbrauchskennwerte unter 100 liegen sollten; bei
einem Verbrauchskennwert Gber 120 kWh/m?2a ist auf

jeden Fall eine ndhere Untersuchung anzuraten.
K<BAB
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Beispiel Uberwiegend gelb,
Verbrauchskennwert 155 kWh/m?2a

hohe Einsparmdglichkeiten, wenn der
Verbrauchskennwert Uber 120 kWh/m?a liegt.

Sanierungspotentiale sind in
jedem Bereich vorhanden!
Wie lassen sich
Einspareffekte quantifizieren?
Durch Schatzungen,
Berechnungen, Erfahrungen?

Hugo Starken; KEBAB gGmbH — E-Mail: starken@kebab-online.de, Internet: www.kebab-online.de KQB/ \B
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Im Heizungsbereich und der Anlagentechnik
sind hohe Einsparpotentiale bei relativ
geringen Investitionen moglich:

Verlustpotentiale, die zukunftig genutzt werden sollten:

a) Brennwertkessel 5...20 kWh/m?a
(Brennwertbezogen)

b) Warmwasser- und Pufferspeicher 2...10 kWh/m?a

c) Verteilverluste 2...10 kWh/m3a

d) fehlender hydraulischer Abgleich 5...20 kWh/m?3a

e) Einsatz von Solarthermie 5...20 kWh/m?a

f) Einsatz hocheffizienter Pumpen 0,5...5 kWh/m?a
(Elektroenergie)

ﬂ?@? onSct)z;/r\:Qﬁ\;/?(Eg;B\ggﬁE LI 9 E—SMLI;I]: gtgrrkge@llfelggbg-osntlﬁgzg IIlr?t,eﬁ{t—:‘%:lwww.kebab—onIine.de K% BA B
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Vor der Sanierung wird flr - D { |||m||| ﬁ
die beiden Raume eine /
Leistung von 3,6 k\W 16 m*, 75 W/m- m m 20 m*, 120 Wim-

bendtigt.

Nach der Sanierung wird
nur noch eine Leistung von
2 KW zu unterschiedlichen
Teilen benotigt.

80% mehr Warmeleistung ||'%H|I|I|I
steht zur Verfugung. Ein / \l! |/
hohes ,Verschwendungs- 16 m, 50 Wim: 20 m=, 60 Wim®

potential ist die Folge!
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Was gehort zur Optimierung?

/

1. Erfassung von
Heizkérpern und
Raumheizlasten

2. qggf. Wahl von
voreinstellbaren Ventilen

3. (Uberschlagige) Ermittlung
von Druckverlusten im 2
Netz und der Zentrale 3

4. Auswahl einer neuen
Pumpe oder Einstellung

der alten = ,
5. ggf. Anpassung der ) 4
Erzeugerleistung 5 |
6. Einstellung der Regler & 3

Prof. Dr.-Ing. Dieter Wolff - Osifalia-Hochschule Wolfenblittel — Fakultdt Versorgungstechnik

(Berliner Energietage, 20.Mai 2013 Lernen von ALFA) K% BAB
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Heizanlage als Verlustfaktor —
Erfahrungen aus dem Projekt
»ALFA® (Allianz fiir Anlageneffizienz)

ALFA: 21 Wohnungsunternehmen, Ing.Biros, Industriepartner, BBU, IKuB, TFH)

ALFA®-Mittelwerte fiir 7 Gebdude uber je 3 Jahre vor (2005-2007) und
4 Jahre nach Optimierung (2009-2012) in kWh/m?a

200 -21% -20%

. 188\. O Warmwasser (Mittelwert 2005-2007)
Ergebnisse: 18D l,& = -26% O Heizung (Mittelwert 2005-2007)
Auswertung von 16 = lﬁx @ Warmwasser (Mittelwert 2009-2012)
Objekten mit 1.500 160 166 | 10 = B Heizung (Mittelwert 2009-2012)
Wohnungen ergab, - i

. . 1
dass mit gering 190 +5% Bl 120 -17% y
investiven MaR- 120 - n& e

109 -18%
nahmen (5-7€/m2) 204 13| o4 g
eine Energieein- 100 18 9&
sparung von 5-23% 80 o 22 | 75
erzielt wurde.
Aus: Jurgen Poschk 60 69
(Hrsg.), Energieeffizienz in
Gebauden, VME 2014, 40
S.201 ff.
20
0 1 2 3 a 5 6 g
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Heizanlage als Verlustfaktor

["C VeHz] ['C AT] ['C TeAu] ["C Rukz] . .

100 220 100 100 Altanlage Olkessel, keine
/:: 9: L :: : Nachtabsenkung, keine

A | » » AuBentemperaturfiihrung;
= I ullllmwmhlllll llhll|lhll'IIllllllllm’llllillllllilhll lumﬂlnulmnnnmu ,mun.... - Einspareffekt 1.700 €lJahr

il \ u o durch Nachristung
I
> . A I "‘ INIITC VeHz] [PC AT] [°C TeAu] ['C RuHz]
0 66 ' 100 100 100 100
20 44 90 90 90 90
10 2| - — 80 80 80 80
0 0 1 70 70 ,‘ h o 70 70
14:00 16:00 18:00 20.00 22:00 00:00 02:00 04:00 06.00 08 i } ‘i' “. ’f "!\ (| 1 \ ,"l' "\’
W Heickreis v [ Heizkreis RL [ Ausentemperatur o0 J \\ "‘l‘ " 60 60
50 50 |y} et “’"“‘wfwu*. 50 50

PRI LV p.q.}_wa»" AN

T ) s e 67 i et ISR b Vs, 40 40
Neuanlage Gas-Brennwert- = 8 N
kessel, Nachtabsenkung, 0 2 2
Aul3entemperaturfuhrung; doch v 0. w0 w
gerlnger BrennwertnUtzen’ ’ 108:0020‘0022'0000'0002:0004:00(5:0008:0010:0012t0014:0016'0018:0020:0% '
Elnspareffekt 5.200 €/Jahr [l Abgestemperatr [ Heizkreis v ] Heizkress RL .Auﬂentempe[glhl

Hugo Starken; KEBAB gGmbH — E-Mail: starken@kebab-online.de, Internet: www.kebab-online.de KQBI \B



KlimaWerkstatt

Spandau

Heizanlage als Verlustfaktor

Gerausche, Uber- und Unterversorgung von Heizkdrpern sind
Hinweise auf ein nicht abgeglichenes Heiznetz. Grol3e Potentiale
liegen in der Nichtnutzung des Brennwerteffektes und der

Nachtabsenkung. Grafik: www.verbraucherzentrale-energieberatung.de

Kesselwirkungsgrad bezogen auf den HeizwertH

110%
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Kondensatmenge in g/kWh
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Ricklauftemperatur K%B B
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Ein Brennwertcheck der Verbraucherberatung ist zur
Uberprifung gut geeignet. In einer Auswertung von 880
Brennwertgeraten wurde festgestelit:

,Der Brennwertnutzen ist bei rund einem Drittel der Gerate akzeptabel, bei
einem weiteren Drittel optimierungsbedtirftig, beim letzten Drittel
ungentgend.

Die zusatzlich erhobenen Grof3en zeigen, dass auch allerlei andere Aspekte
der Heizungsanlagen zu wtinschen (ibrig lassen. Heizkurven sind nicht
ordentlich angepasst, Temperaturspreizungen zwischen Vor- und Rucklauf
zu gering, Nachtabsenkungen funktionieren nicht. Die Mehrzahl der Anlagen
genugt nicht den gesetzlichen Anforderungen an die Dammung von
Leitungen und Armaturen, 5 % der Regelungen haben nicht einmal einen
Auldenflhler.” (Die ,Aktion Brennwertcheck” der Verbraucherzentralen, Juli 2011, S. 20)
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Verbrauchskennwerte ermdglichen gute Einschatzungen Uber die
HOhe des Einsparpotentials und eine erste Einschatzung der
energetischen Qualitat. Hohe Energieverbrauche sollten mit einer
Beratungsverpflichtung (oder sogar Sanierungsverpflichtung)
verbunden werden.

Ein Heizwarmecheck, eine Energieberatung, ein Heizungs-EKG
oder ein Brennwertcheck zeigen die Richtung der weiteren
Planung auf. Kontakte zu Energieberatern und eine Vielzahl an
Informationsveranstaltungen finden Sie beim Aktionskreis Energie
(www.ake-ev.de) oder bei der Klimawerkstatt Spandau.

Das hohe Verschwendungspotential der Heizungsanlagen
sollte unbedingt beachtet und reduziert werden!
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